
花都区秀全街“9.21”触电一般事故调查报告

    2020年9月21日4时54分左右，位于花都区秀全街官溪村九塘经济社的广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂内发生一起触电一般事故，造成1人死亡。依据《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院令第493号）的规定，经区政府批准成立了由市公安局花都区分局、区人力资源社会保障局、区总工会、区应急管理局、秀全街道办事处等多个部门和单位派员组成的事故调查组，负责该起事故的调查处理工作。

事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则,通过现场勘验、调查取证、综合分析,查明了事故发生的经过和原因,认定了事故的性质和责任,提出了对相关责任单位和责任人员的处理建议,针对事故原因及暴露出来的突出问题,提出了事故防范措施和建议。现将有关情况报告如下:

一、事故发生经过和应急处置情况

（一）事故发生的经过

2020年9月21日凌晨3点30分左右，因注塑车间4号注塑机的卸嘴损坏导致漏胶形成胶头，带班王登炮和杂工吴光周（死者）在清理4号注塑机的卸嘴（俗称炮头）胶头至凌晨4点54分左右，吴光周从4号注塑机作业平台上下地面时突然摔倒，身体触碰到吸烟管道的支撑角钢，造成吸烟管道出现明显的晃动，约20秒左右吸烟管道再次出现明显晃动，杨小妹、王登炮听到异响后，跑过去看看发生了什么事，发现吴光周摔倒在地上，于是两人一起把吴光周扶到3号与4号注塑机之间的袋装注塑材料旁，王登炮用手去按吴光周的人中穴做简单急救，并喊叫吴光周，但吴光周没有任何反应，王登炮于是打电话给主管王达文，告知他注塑车间发生事故了，然后接着打了120急救电话，约20分钟左右救护车到达，医生对死吴光周进行了抢救，王登炮则回到注塑车间安排全部停机等待处理。
（二）事故应急救援情况
    事故发生后，市公安局花都区分局、区应急管理局、区卫生健康局等部门和秀全街道办事处及涉事工厂相关人员迅速展开现场应急救援处置工作，组织力量对事故现场进行了保护，防止次生事故的发生。120救护人员及时到场对伤者进行了抢救。同时，秀全街道办事处和涉事工厂相关人员迅速组织力量做好善后处置和家属的安抚接待工作，妥善安排相关事宜。区应急和公安部门对现场进行警戒并对相关人员进行了调查取证。

经调查认为，区各职能部门和秀全街道办事处应急响应及时，现场处置得当，信息发布及时，救援工作中无洐生事故发生。
（三）事故死者基本信息和善后处理情况
1、事故死者基本信息

事故死者：吴光周，男，34岁，生前是广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂注塑车间的杂工。
2、事故善后处理情况

事故发生后，广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂经营者吴伟庭与吴光周家属积极协调善后事宜。经调查了解，双方已达成赔偿协议和谅解。
二、事故调查情况

（一）事故现场勘验情况
办案人员于2020年9月21日17时30分至23时对事故现场进行了勘验，具体情况如下：

花都区秀全街“9.21”触电一般事故现场位于广州市花都区秀全街官溪村九塘经济社平步大道西自编14号之40号的广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂注塑车间4号注塑机座台卸胶平台位置。注塑车间4号注塑机座台卸胶平台位置有高低两处站台，平台材料为不锈钢，低的平台长度为1.5米，宽度为0.7米，离地面高度为0.5米，高的平台长度为1.5米，宽度为0.75米，离地面高度为0.8米，发热圈管直径0.18米，底部距离低的平台0.66米。低的平台上面有一些被融化成一团状高光料，平台上面有一些白色粉状物体，靠高的平台边有一条黑色信号线，高的平台上面有六角匙、扳手、实心铁顶针、炮台卸嘴、光管等工具，平台上面有一些白色粉状物体，北面有两台加热器，发热圈管用不锈钢作发热圈，每个发热圈底部分别有白色电线单独连接口，每处有4条电线连接，靠注塑机位置底部有5条被剪断的白色电线，有一个连接不锈钢发热圈的连接器悬空，靠注塑机位置发热圈管处有一圈未融化的高光料，表面黑焦，顶部已融化，半悬空。注塑机北侧与炮台交接处注塑机侧面有机械手电源插座、机械手操控平台和2个带孔的电源插座，插座上有3个三叉插着电源线。平台南面的机器侧边有一条输油管，输油管有一条管连接高的平台，从高的平台有一条管连接注塑机，输油管旁有一台控温机，一个红色铁皮桶，控温机旁有一台手动推车，手推车上面有9包高光原料，原料上面有三只棉布手套，平台北面的机器侧边有一台加热器，6包聚苯乙烯原料，8包PP原料，PP料旁有一个灭火器，该处通道位置还有1个灭火器，该通道与注塑车间主通道交接处有一个手动推车，推车上面有一罐煤气瓶，煤气瓶接口有管连接喷枪。注塑机上张贴机械手臂安全操作规程、注意安全和危险的安全警示标志，该注塑机的品牌为BORCHE博创。
（二）事故相关单位基本情况
广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂成立于2017年3月份，主要是电视机外壳等专用设备制造业注塑加工，属于个体工商户，经营者为吴伟庭。
（三）事故相关人员基本情况
1、吴伟庭，男，47岁，广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂的经营者。
2、吴光周（死者），男，34岁，生前是广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂注塑车间的杂工。
3、王达文，男，47岁，广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂的车间主管。                         
4、王登炮，男，31岁，广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂注塑车间的带班。
5、杨小妹，女，31岁，广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂注塑车间的注塑工，注塑车间3号注塑机工人。                        
（四）其它调查情况
1、线路绝缘不足，漏电状态下开关不动作原因分析。4号注塑机进线电源的开关均不带有漏电保护功能，额定电流均为200A，并且4号注塑机电气设备及金属框架均没有接地，线路绝缘降低后的故障电流远远达不到造成额定电流为200A的开关跳闸。

2、模具温度调节机绝缘良好，排除其漏电的可能性。对吴光周触电发生时其身体可能触碰到模具温度调节机进行绝缘检测，拆开模具温度调节机电源进线盖板，用摇表测量配电线路与外壳之间的绝缘电阻，绝缘电阻达1000 MΩ以上，绝缘良好，排除模具温度调节机漏电造成吴光周触电的可能。

3、现场电气线路乱拉乱接，随意接线，带电接线端子裸露。4号注塑机现场安装了两排工业插座，插座违规安装在可燃的木板上，并且插座电源线从4号注塑机的接线端子取电，仅靠墙上配电箱的开关为插座提供保护，保护严重不匹配；向工业插座供电的开关也没有漏电保护功能。4号注塑机加热控制接线盒、注塑机本体上多处电气接线端子均外盖缺失，带电的接线端子裸露，长时间处于没有维护状态。
4、电气设备管理及隐患排查不到位。没有开展电气隐患排查，造成现场电气隐患长时间存在，致使注塑机及其他电气设备外壳没有接地、电气线路绝缘严重降低等隐患未能及时消除。
5、吴光周在发生事故前更换模具时已经发现4号注塑机存在漏电状态，并提醒周边同事注意，但其未及时向上级报告，且在当晚清理4号注塑机胶头时未采取相应的安全防范措施冒险作业。
6、经公安法医部门鉴定吴光周的死亡符合电击致呼吸循环衰竭死亡特征。
7、吴伟庭作为广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂的经营者、安全生产主要负责人，未认真履行安全生产职责，未认真督促、检查本单位的安全生产工作，未及时发现并消除注塑机及其他电气设备外壳没有接地、设备漏电等事故隐患。

三、事故发生原因及性质

（一）根据现场勘验、专家现场测试、查阅资料和询问相关人员等调查了解的情况，对事故原因分析如下：
4号注塑机的低压配电为TN-S系统，配电房配出到4号注塑机墙上配电箱的电源总线路为四根绝缘导线，仅包含了三相的相线和零线，缺失PE线保护。同样，配至4号注塑机的四根电源线也是不含PE线，造成4号注塑机所有用电设备金属外壳（含电机），以及安装电气设备（电动机、端子排、电源总开关、4号注塑机控制回路）的4号注塑机金属结构本体外壳均没有接地。
这种情况下，电气设备、线路出现漏电时，注塑机本体金属构件、电气设备金属外壳对地将出现电位差，带上危险电压。

由于对电气设备维护保养不到位，没有及时清理渗漏的润滑油和灰尘，形成电气线路长时间粘有油泥，造成电气线路带电部位（端子排的接线柱、开关上下桩接线柱等部位）长时间处于油泥浸润状态，绝缘降低出现爬电，造成4号注塑机本体金属外壳带上危险电压。
综上所述：4号注塑机电源线路长时间处于日久失修状态，没有及时清理线路、接线端子、开关上下接线柱灰尘及基座等部位渗漏的润滑油，灰尘和渗漏的润滑油形成油泥粘在电源绝缘线的接线端子等带电金属部位，并长时间处于油泥浸润状态，绝缘电阻严重不足（接近0兆欧）
，造成带电的电气线路对注塑机本体金属框架出现爬电（或漏电）而且是长时间存在，吴光周在进行机械维护时不慎碰触到爬电（或漏电）部位，导致被电击致呼吸循环衰竭死亡。
　（二）直接原因
4号注塑机电源线路长时间处于日久失修状态，没有及时清理线路、接线端子等部位的积尘及基座等部位渗漏的润滑油，形成油泥粘在电源绝缘线的接线端子等带电金属部位，并长时间处于油泥浸润状态，绝缘电阻严重不足（接近0兆欧），造成电气线路对注塑机本体处于爬电（或漏电）状态，同时4号注塑机本体及用电设备的金属外壳均没有接地，造成注塑机本体金属构件均出现危险电压，导致吴光周在当晚清理4号注塑机胶头时被电击致呼吸循环衰竭死亡，是造成此次触电事故发生的直接原因。
　（三）间接原因

1、电气设备管理不到位。现场电气线路乱拉乱接，电气开关与线路不匹配，带电接线端子裸露等现象随处可见。

2、电气隐患排查不到位。没有开展电气隐患排查，造成现场电气隐患长时间存在，致使注塑机及其他电气设备外壳没有接地、电气线路绝缘严重降低等隐患未能及时消除，最终导致本次触电死亡事故的发生。
3、吴光周在发生事故前更换模具时已经发现4号注塑机存在漏电状态，并提醒周边同事注意，但其未及时向上级报告，且在当晚清理4号注塑机胶头时未采取相应的安全防范措施冒险作业。
（四）事故性质

综上所述，花都区秀全街“9.21”触电事故是一起一般生产安全责任事故。

四、事故责任认定及对相关单位和个人的处理建议

（一）建议给予行政处罚的单位和人员。

1、广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂对电气设备管理和隐患排查不到位，现场电气线路乱拉乱接，电气开关与线路不匹配，带电接线端子裸露等现象随处可见；没有开展电气隐患排查，造成现场电气隐患长时间存在，致使注塑机及其他电气设备外壳没有接地、电气线路绝缘严重降低等隐患未能及时消除，违反了《中华人民共和国安全生产法》第三十八条
的规定，导致生产安全事故发生，对本起事故负有主要责任。依据《中华人民共和国安全生产法》第一百零九条第（一）项
规定，建议由花都区应急管理局对广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂依法作出处理。

2、吴伟庭作为广州市花都区秀全梅盛注塑加工厂的经营者、安全生产主要负责人，未认真履行安全生产职责，未认真督促、检查本单位的安全生产工作，未及时发现并消除注塑机及其他电气设备外壳没有接地、设备漏电等事故隐患，导致发生生产安全事故，违反了《中华人民共和国安全生产法》第十八条第（五）项
的规定，对本起事故的发生负有管理责任。依据《中华人民共和国安全生产法》第九十二条第一款第（一）项
的规定，建议由花都区应急管理局对吴伟庭依法作出处理。
（二）免于追责人员。
　　吴光周在发生事故前更换模具时已经发现4号注塑机存在漏电状态，并提醒周边同事注意，但其未及时向上级报告，且在当晚清理4号注塑机胶头时未采取相应的安全防范措施冒险作业，导致发生产安全事故，对本起事故负有直接责任。鉴于吴光周在事故中已死亡，建议免于追究其责任。

五、事故防范和整改措施

为了认真吸取本次事故的教训，举一反三，及时采取措施，堵塞漏洞，防止类似事故发生，各有关部门要严格按照“管行业必须管安全、管业务必须管安全、管生产经营必须管安全”的原则，切实加强本行业领域生产经营单位的安全监管。

（一）加大宣传力度，提高用电安全意识。各镇街要对辖区企业采取多种宣传形式，普及有关用电安全的法律、法规、规章，引导企业依法建立电气设备维护保养制度及电气隐患排查制度，聘请或委托有资质的电气专业人员开展日常管理工作。
（二）集中整治隐患，规范企业用电。各镇街要督促指导辖区企业开展用电隐患排查，对电源开关没有漏电保护功能的要立即更换，对乱拉乱接线路进行彻底的清理或重新敷设，并按照电气安装工程施工及验收规范，合理选择与用电负荷匹配的开关，确保开关能正常保护动作；对作业现场需要移动使用的用电设备，其配电开关必须带有漏电保护功能；及时对电气线路进行检查维护，清除线路上的灰尘油污，重新检测线路接地绝缘电阻，电气设备接地绝缘电阻不得小于0.5兆欧。
（三）各镇街要对辖区企业依法依规落实好巡查、监督、管理以及告知义务的主体责任，加大巡查管理力度，督促企业履行好各自的管理职责，及时发现和整改存在的安全隐患。
                     花都区秀全街“9.21”触电一般事故调查组
                            （花都区应急管理局代章）

                                2020年11月20日     
�《低压配电设计规范》（GB50054-2011）之“5.2.7  TN系统中电气装置的所有外露可导电部分，应通过保护导体与电源系统的接地点连接”。《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB50169-2016）之“3.0.4  电气装置的下列金属部分，均必须接地：1 电气设备的金属底座、框架及外壳和传动装置”。


�《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》（GB 50150-2016）之“23.0.2  测量绝缘电阻，应符合下列规定：2 配电装置及馈电线路的绝缘电阻值不应小于O.5MΩ”。《盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》（GB50171-2012）之“3.0.11  二次回路的电源送电前应检查绝缘，其绝缘电阻不应小于1 MΩ，潮湿地区不应小于0.5 MΩ”。


�《中华人民共和国安全生产法》第三十八条 生产经营单位应当建立健全生产安全事故隐患排查治理制度，采取技术、管理措施，及时发现并消除事故隐患。事故隐患排查治理情况应当如实记录，并向从业人员通报。


�《中华人民共和国安全生产法》第一百零九条 发生生产安全事故，对负有责任的生产经营单位除要求其依法承担相应的赔偿等责任外，由安全生产监督管理部门依照下列规定处以罚款：（一）发生一般事故的，处二十万元以上五十万元以下的罚款；


� 《中华人民共和国安全生产法》第十八条 生产经营单位的主要负责人对本单位安全生产工作负有下列职责：（五）督促、检查本单位的安全生产工作，及时消除生产安全事故隐患；


�《中华人民共和国安全生产法》第九十二条 生产经营单位的主要负责人未履行本法规定的安全生产管理职责，导致发生生产安全事故的，由安全生产监督管理部门依照下列规定处以罚款： （一）发生一般事故的，处上一年年收入百分之三十的罚款；







